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Polecenie e

b,
oy
-C“_‘i
=
Wyznaczy¢ no$nos¢ charakterystyczna stupa Sciskanego
na podstawie nastepujacych danych: =

0O dtugosc stupa: L=4,73 m
O wymiary elementéw: potki: 2x45x760, Srodnik: 700x200

O klasadrewna: C30

O faczniki: gwoZdzie okragle gladkie

(ze stali o wytrzymatosci char. na rozcigganie f, ;=600 Mpa)

O klasa uzytkowania: 7
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Klasa drewna

I S

Gatunki iglaste
C14 | C16 [Cc18 | c20 | C22 | c24 | c27 [Jc30f| c35 ] c40 | ca5 | C50
Wiasciwosci wytrzymatosciowe (w N/mm°)

Zginanie Sox | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 || 30 | 35 | 40 | 45 | s0

Rozcigganie wzdtuz £
widkien Lok

mz:;,a,f::ﬂékien fiok | 04 | 04 | O4 | 04 | 04 | 04 | 04 |JO4 | 04 | 04 | 04 | 04

8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30

Jeox 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29

feoox | 20 | 22 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 |§27 8 28 | 29 | 31 | 32
Scinanie fx 130 32| 34|36 ]38 40| 40 |J40 ] 40 | 40 | 40 | 40
Wiasciwosci sprezyste (w kN/mm®) L —————————
redni modut
sprezystosci Eomean | 7 8 9 9,5 10 11 | 11,5 |} 12 13 14 15 16

5 % kwantyl modutu
sprezystosci wzdiuz
widkien

redni modut
sprezystosci Egomean | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,37 | 0,38 |J0,40 | 0,43 | 0,47 | 0,50 | 0,53
w poprzek widkien
Sredni modut
adksztatcenia Gmean | 044 | 05 | 056 {059 | 063|069 ]0,72(}0,75} 0,81 | 0,88 | 0,94 | 1,00
postaciowego
Gestosé (w kg/m”)

Gestosé charakt.

Eopos | 47 | 54 | 60 | 64 | 67 | 74 | 7,7 |} 80 ) 87 { 94 | 100 | 10,7

Srednia gestosé
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Przyjecie tacznikow

Nalezy przyja¢ dwa rzedy tacznikéw o takiej Srednicy d

by spetnione byly wymogi normy ze wzgledu na minimalne rozstawy i odlegtosci dla

gwoidzi

Przyjeto gwozdzie 4,5/100 wbijane w dwéch szeregach

w rozstawie co 60 mm
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Przyjecie tacznikow

I I —S

Tablica 8.2 — Minimalne rozstawy i odlegtosci gwozdzi

Rozstawy Kat Minimalne rozstawy i odlegtosci
i odlegtosci a - - - -
(patrz Rysunek 8.7) bez nawierconych otworéow Z nawierconymi
otworami
P < 420 420 < p, <500
P W kg/m?®
Rozstaw a, 0°<a<360° |d<5mm:(5+5|cosal)d| (7+8)|cosald | (4+ |cosal)d
(wzdluz wiokien) d>5mm: (5+7|cos al)d
Rozstaw a, 0°<a=360° 5d 7d (3+Isinal)d
(w poprzek wiokien)
Odlegtosc as, -90° < a <90° (10 + 5cos a) d (15 + 5cos a) d (T+5cos a) d
(koniec obcigzony)
Odlegtosc as . 90° <a <270° 10d 15d 7d
(koniec
nieobcigzony)
Odlegtosé ay . 0°<a<180° | d<5mm:(5+2sina)d | d <5 mm: d <5 mm:
(bok obcigzony) d=5mm:(5+5sina)d (7+2sina)d (3+2sina)d
d=5mm: d=5mm:
(7T+5sina)d (3+4sina)d
Odlegtos¢ a, . 180° < = 360° 5d 7d 3d
(bok nieohcigzony)
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Wymiary gwozdzi okraghych gladkich najezesciej stosowanych wkonstrukejach

drewnianych
srednica dlugosc s;;;ii?éa srednica dlugosc 5;;::1?
d 1 dy d 1 dy
mim
- - - 100,110, 115,125, R
18 |20.25.30.32.35.40| 42 50 | 1407145 150 12.5
70 [25.27.30.35.40.45| 45 54 [125. 135
- - — [125.140,145,.150, -
¥ . 55 5 5 : : : : 5
21 [32.40.45 50 5.0 5 L6 135
5 5 15
22 |40.45.50.55 5.0 5.6 IEb& 125,140 135
23 |50 5.0 57 |125.135 135
31 |25.40.45.50.55 55 58 [125.140 135
35 [40.45.50.55.60.65| 5.5 50  |140.160 135
20.40.45.50.55 - 125,140,150, 160, -
1 - 3 3 3 3 = = 3 3 3 =
2, 60.63.70. 80 6.5 6.0 1175180 13.3
75.45.50.55.60, - - -
28 |637075 6.5 61 |65.160 135
30 [20:22.60.65.70 7.0 62 |140.150 13.5
a1 |2 .10, 7.0 64 |160 14.8
31 |7 70 65 | 160,180 148
¥ 5
34 [22-2000 8.0 66 |1%0 14.8
35 |20 . 70, 8.0 67 |150,1%0 148
e - - 180.200,210,225 -
3.7 |70.80 8.5 0 1230.250.300 13.3
70.75.80.85.90, - - .
38 100,115 8.5 72 |200 155
30 |90 5.0 76 |230.260 165
30 |75.80.90.100.110 | 9.0 50 | 200.230.250 175
21 |90.130, 9.0 86 |260 19.0
22 |76.90.100.110.120] 95 88 |260 1.0
360,275,280 300,
144|100 105 9.0 ;fg* 280,300, 5 5
15 |90.95.100.125 105
16 |100.130 105
29  [100.110 125

UWAGA: Jako symbol swozdzia previnugesie oznaczenie dx Lnp. 4.6 x 100,
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Nosnosé charakterystyczna

NOSNOSC CHARAKTERYSTYCZNA
NA SCISKANIE:

0 maksymalna dopuszczalna sita Sciskajaca, ktéra moze dziata¢ na

stup



WYBOCZENIE SEUPA
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Schemat statyczny
~ 1 I

o

Zamocowany przegubowo —

1,0 jest to najodpowiedniejszy schemat

<
I

statyczny, ze wzgledu

na podatnos¢ tacznikéw.

SCHEMAT STATYCZNY PRETA SCISKANEGO
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D’fugoéci wyboczeniowe

I

I-c,y = Hey - L
y I—c,z = He ;- L
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D’fugoéci wyboczeniowe
I s

Wyboczenie wzgledem osi y (w ptaszczyznie x-z):

Loy = ey -L=10-4,73=473m

Wyboczenie wzgledem osi z (w ptaszczyZnie x-y):

L., =, L=10-473=4,73m

Catkowite pole przekroju:

A, =2-45-16+10-20=344cm*
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Moduty podatnosci ztaczy

-
Modut podatnosci ztaczy w stanie SGU:

1,5.40,8 15 0,8
Kser — £on d - 460 4,5 =:|.095l
30 30 mm

Modut podatnosci ztaczy w stanie SGN:

K =2K_ =2.1005= 730"
3 3 mm



Zespo6t Konstrukcji Drewnianych IL PW

Efektywne momenty bezwtadnosci

Wyboczenie wzgledem osi z

Lot 2son = Z L, +Z7/z,SGN Aiyiz

hg
4,5
z1=12,25
<
L J

z

e [==]

[at]

Wyboczenie wzgledem osiy = )
~r

L s L

Ief,y,SGN :Zli,y_l_zyy,SGNAiziz T4k
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Efektywne momenty bezwtadnosci

A b A
Wyboczenie wzgledem osi z ! b, !
Ief,z,SGN = Z Ii,z - . |
I -
/I\z
Y
= N
< | >
Wyboczenie wzgledem osiy
c
_ 2 L
Ief,y,SGN _Z Ii,y +27/y,SGN A Z; o
i dac L L d4c
h 1 1
h, N

A. =h.b, Z, =2+ —
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Wspé’fczyn niki redu kcyj ne
.

Wspotczynnik redukcyjny w stanie SGN:

1 1
fson =TT 2E, A 22 12000-7200

5 s, 1+ 5 -30
2 K 4730° 730
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Efektywne momenty bezwtadnosci

e
Efektywny moment bezwtadnosci wzgledem osi y:

et yson = %(2-16-4,53 +10- 203)+ 2.45-16-12,25°-0,390=15338cm*

Efektywny moment bezwtadnosci wzgledem osi z:

Lot s = %(2 4,5-16% +20-10° )= 4739 cm*
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Efektywne momenty bezwtadnosci

I S

L b

Wyboczenie wzgledem osi z 1

Ief,z,SGN = Z Ii,z + 27/z,SGN 'A\NY12 _ =

ht

h,b, )
A, = 2 T y

huw
\ %

Wyboczenie wzgledem osiy

hi

2

| Y,SGN — Z Ii,y T 27/y,SGN A Z; = =
i

h B
A, =h.b, zlzh?w+?f
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Wspotczynniki redukcyjne

I

Wspétczynnik redukcyjny w stanie SGN:

1
V2,56N = 2 E
1_|_ 7IZ_-2 O,nlzanp\/v Sl
B 1
7/y,SGN - 72'2 EO meanAf
1+ 2 ’K S,
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Efektywne momenty bezwtadnosci

ey ...

‘ Pole dwéch elementéw potek ‘ 1

Wyboczenie wzgledem osi z 5b. 1 by 1bi
Lt s son = Z i, + 27/z,SGN A |
i -
=
b, b |
A; =b.h, V1= 9 + y
5 5 5 =
Pole jednej potki — > =
sktadajacej sie z dwoch
Wyboczenie wzgledem osiy ;Leméw > - l L
Ief,y,SGN _Z Ii,y +27/y,SGN A Z; |
[

h h
A, =h.b, 21:2—2f
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Wspotczynniki redukcyjne

I

Wspotczynnik redukcyjny w stanie SGU:

1
V256N = 7% Eg moan A Yy.saN = 72,s6N
1+ 2 % S

u
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Efektywne momenty bezwtadnosci
I e

Wyboczenie wzgledem osi z

2 2b b 3b
N W f W
| 2,5GN — Z Ii,z + 27/z,SGN AV
i = .
A, = y, = —+ z
2 2 4 . y
= |
Wyboczenie wzgledem osiy “%
— 2 jﬁl | T
Ief,y,SGN _Z Ii,y +27/y,SGN A Z; = -
[ s
®
h, h

Af thbf le?w—?
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Wspotczynniki redukcyjne

Sy ...

Wspétczynniki redukcyjne w stanie SGN:

1
V2,56N = 2 E
l-l— 752 O,nlzanp\/v Sl
B 1
7/y,SGN - 72'2 EO meanAf
1+ 2 ’K S,
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Smuktosci efektywne

Smuktos¢ efektywna przy wyboczeniu wzgledem osiy

(w ptaszczyinie x-z):
Dup g = Loy |—22— —473. | 22 _ 70,4
lef y.soN 15338

Smuktos¢ efektywna przy wyboczeniu wzgledem osi z

(w ptaszczyinie x-y):

hety =L, [ =473-‘/ﬁ =127,44
| | et zsen 4739
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NOSNOSC SEUPA ZE WZGLEDU NA SCISKANIE
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Wybc')r p’faszczyzny wyboczenia
B

Smuktoéé maksymalnaz

max (A ,; Ay, ) =max(70,84; 127,44)=127,44 =4,

Do obliczania nosnosci stupa ze wzgledu na Sciskanie

przyjmujemy ptaszczyzne x-y (wyboczenie wzgledem osi z)

Smuktos¢ wzgledna przy wyboczeniu wzgledem osi z:

foox 127 44 / 23
reI O . 800
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/ { S ko
Wspotczynniki
-

Wspétczynnik niestabilnosci:

k,=0,5/1+ 8, (4

rel,z

~0,3)+ 22, | =
=0,5-/1+0,2:(2,18-0,3)+2,18” | =3,06
Wspétczynnik wyboczeniowy:

1 1
© ok 4k 22,  3,06+4/3,06% —2,18’

k. =0,19
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Nosnosé charakterystyczna stu pa

I

Nosnos¢ charakterystyczna stupa ze wzgledu na Sciskanie:

N, =k, Ay f. o =0,19-34400-23=150328 N =150, 33kN



3

NOSNOSC StUPA ZE WZGLEDU NA tACZNIK]
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki

Sita $cinajaca w potaczeniu

A b b
/I Moment statyczny jednej potki ‘ 1 b. 1
y VS S
y,SGN f,y

= S
v,y 1

| & y

ef , Y, SGN S

7/ z,SGN f,z "a"
2

F — S a4,c a4,c

, he

huw

, hey

ef ,z,SGN

Wyboczenie wzgledem osi z
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki

Sita $cinajaca w potaczeniu

Moment statyczny jednej potki £ —
7/ VS TLEbW'IL WLEbW'IL
y,SGN f,y . _
F = S i
v,y I 1
ef ,y,SGN i} ‘ Z |y
/I Moment statyczny jednej czesci srodnika ‘

F . 7/2,SGNV W,z L
T Sl asc asc

ef ,z,SGN

L hey

h

Lhey
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki

Sita $cinajaca w potaczeniu

/I Moment statyczny jednej potki — sktadajace;
sie zdwdch elementéw
7/y,SGNVSf Ly S

v,y 1

ef ,y,SGN

/I Moment statyczny dwoch elementow potek
7/2,SGNVS

F = LA

v,z 1

ef ,z,SGN
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki

Sita $cinajaca w potaczeniu

VS /I Moment statyczny jednej potki ‘ oo, L b, b,
T T
7/y,SGN fy Aﬁj:
S | | 1

F = 1
NI

ef ,y,SGN

/I Moment statyczny jednej czesci srodnika ‘ j:
S &l

7/2, SGN W,z

F = S,

ef ,z,SGN
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki

ey ...

W analizowanym przyktadzie dwuteownika wyboczenie nastepuje wzgledem osi z
(slajd 27).

Ze wzgledéw dydaktycznych dalsze obliczenia przedstawione sg jak dla

wyboczenia wzgledem osiy.
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Nosnos¢ ze wzgledu na taczniki
-

Przy pe’mym wykorzystaniu nosnosci gwoidzi:

E_F - 7/y,SGNVSf,y

Y v,y

| S = Fv,Rk
ef ,y,SGN
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Sita przy wyboczeniu

N, dla A, <30
120k,
N,A
vV={—2¢9 dla 30<A4, <60
3600k
N, dla A, >60
60-K,
W tym przypadku:
Ag =4, =7084>60 — V = N,

ef

oy 60-k. ,



Zespo6t Konstrukcji Drewnianych IL PW
/ { S ko
Wspotczynniki

Smuktos¢ wzgledna przy wyboczeniu wzgledem osi y:

P _ Aoty [ Teox 7084 /2,3 _191
Y 2 \Eges & V800

Wsp()’fczynnik niestabilno$ci:

K, =0,5 1+ 3, (A —0,3)+ A2

2y |=0,5:[1+0,2+(1,21-0,3) +1,21° | =1,32
Wspétczynnik wyboczeniowy:
1 1

y = ju—
ky + k2 =22y, 132+ 1322 ~1,212

K =0,54

C,
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Wyznaczenie no$nosci tacznikow

I

8.2.2 Zlgcza drewno-drewno i drewno—plyta

(1) Za noénosé charakterystyczng gwozdzi, zszywek, sworzni, $rub i wkretdw, odniesiona do jednej ptaszczyzny
$cinania i do jednego tacznika, nalezy przyjmowaé minimalna wartoéé okreslona ze wzordw:

— dla tacznikow jednocietych:
[ fuixtid (a)
Juaxtod (b)
Furxhd t, () t ) L) E
Jh1kn% 2.2 |12 32y 2 ax.Rk (c)
+2p7 1+ —+ + 1+=| +
1+ 4 prab o\ P ["1} P -’1] 4
Fur :11m111’05fm,kf1d 28(1+ B)+ 4B(2+ B)Myre g+ Fax Rk (d) (8.6)
2+ Furxdi? 4
48(1+25 )M
1’05fh._l,kr2d 2ﬁ2(1+,3)+ 18( + !3)2 v.Rk _,3 +F31. (9}
1+25 Ju1xdi3 4
25 Faxrk f
115 [-=2 oM d + =Rk (f)
L Ty yRe 1k 2

przy czym

_ Jh2x

p= Juix
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Wyznaczenie no$nosci tacznikow

N I —

gdzie:
Fyre —nosnosc charakterystyczna tacznika odniesiona do jednej ptaszczyzny $cinania,

t — grubos¢ elementu drewnianego lub piyty, lub tez dtugos¢ zakotwienia tacznika, przy czymi=1lubi =2,
patrz takze 8.3 do 8.7,

Jhix  —Wytrzymatos¢ charakterystyczna na docisk w elemencie drewnianym,
d — Srednica trzpienia tacznika,

M,

yre — Moment charakterystyczny uplastycznienia tacznika,

S — stosunek wytrzymatosci charakterystycznych na docisk facznika do elementow ztacza,

F oz —NoOSnos¢ charakierystyczna tgcznika na wycigganie, patrz (2).



Zespo6t Konstrukcji Drewnianych IL PW

Wyznaczenie no$nosci tacznikow

I I —

8.3 Zlacza na gwozdzie
8.3.1 Zlacza obciazone poprzecznie
8.3.1.1 Postanowienia ogodlne

(1) Symbole dotyczace grubosci elementow, wystepujgce w ztaczach jednocietych i dwucietych (patrz Rysunek
8.4), definiuje sie nastepujaco:

Itl — w ztaczach jednocietych: gruboéé elementu drewnianego od strony glc’:wki tacznika, I

— w ztgczach dwucietych: mniejszy z wymiardw:grubosci elementu od strony gldwki tacznika i dlugosci
zakotwienia tgcznika,
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Wyznaczenie no$nosci tacznikow

I

(4) W przypadku zwyktych gwozdzi gtadkich, produkowanych z drutu stalowego o wytrzymatosci na rozcia-
ganie co najmniej 600 N/mm?, moment charakterystyczny uplastycznienia nalezy okresla¢ z nastepujacych

WZOrow:

Vo |03 fud*®  dla gwozdzi okraghych 8.14)
b 0,45f.d 2% dla gwozdzi kwadratowych i profilowanych -

gdzie:

Mgy - moment charakterystyczny uplastycznienia, w Nmm,

d — srednica gwozdzia, jak zdefiniowano w EN 14592, w mm,

Ja — wytrzymatos¢ drutu stalowego na rozciaganie, w N/mm?.

(9) W przypadku gwozdzi o $rednicy nie wiekszej] niz 8 mm, wytrzymatos¢ na docisk do drewna lub do LVL
nalezy okresla¢ z nastepujgcych wzordw:

— bez uprzednio nawierconych otworow: gdzie:

P —gestosé charakterystyczna drewna, w kg/m?,

| fix=0,0820; N/mm? |

d  —srednica gwozdzia, w mm.
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Wyznaczenie no$nosci facznikow
N

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na docisk tacznika do drewna:

fh,k = fh,l,k = fh,2,k = 01082/0|<d_0’3
fh,k —=0,082-380-4,5%° =19,84 MPa

Charakterystyczny moment uplastycznienia tacznika:

M, q =0,3f,,d%® =0,3-600-4,52° = 8987 Nmm

Elementy ztacza wykonane z drewna tej samej, wiec:
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Nos$nos¢ facznikéw wg teorii Johansena

Nosnos¢ char. facznika jednocietego w jednej paszczyznie Scinania

(pierwszy sktadnik wzoréw — no$nos¢ wg teorii Johansena):

Forew = frotid =4,02kN
Fore2s = froxtd =4,82kN

V!

fr1tid ol L (G 2 o[ 1, 2 B Ll
Fo R —W \/ﬂ+2ﬂ [1+ t +(t1J }+ﬂ (tij ﬂ(l-l-ti] =184kN

_ fi1it,d 415(2+,B)M
F,reay =105—=—— 2+ |:\/218(1 B) + fh,1,kdt1 ﬂ] 1,6 1kN
_ fhlk 4ﬂ(2+ﬂ)My,Rk ol

/ 2
Foress =115 %JZMY,RK fi 1 d =1,46kN
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Efekt liny

I S

(4) Nodnos¢ charakterystyczng na wyciaganie F, gy gwozdzi whitych prostopadle (Rysunek 8.8 (a)) lub
ukosnie (Rysunek. 8.8 (b)) do wiokien drewna nalezy okreslac, przyjmujac najmniejsza wartos¢ uzyskang
z nastepujacych wzordw:

—w przypadku gwozdzi gtadkich:

. Saxxtpen 2 (a) (8.24)
SaxkdF+ Sheaax @i (b)
gdzie:
Jaxx  —wytrzymalosé charakterystyczna gwozdzia na wyciaganie,
Joeaax — Wytrzymatoséé charakterystyczna gwozdzia na przecigganie tha,
d — $rednica gwozdzia, zgodnie z 8.3.1.1,
loen  —dlugosc zakotwienia gwozdzia lub diugosé od strony ostrza czesci profilowanej gwozdzia, zagtebione;
w elemencie,
t — grubosé elementu od strony gtéwki gwozdzia,
dy - $rednica gtéwki gwozdzia.

(5) Wytrzymatosci charakterystyczne fixy i freadc Nale2y okreslac zgodnie z EN 1382, EN 1383 i EN 14358,
Z nizej podanymi wyjatkami.

(6) W przypadku gwozdzi gtadkich, ktérych glebokosé zakotwienia przekracza 12d, wytrzymatosci charaktery-
styczne gwozdzi na wyciaganie i na przecigganie nalezy okresla¢ z wzorédw:

Sk = 20310 p2 (8.25)
Jhead = 70x1078 p 2 (8.26)
gdzie:

P — gestosé charakterystyczna drewna, w kg/m®.
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Efekt liny
I e

Wytrzymato$¢ charakterystyczna gwozdzia na wyciaganie:

f,, =20-10°p? =20-10°-380% = 2,89 MPa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna gwozdzia na przeciaganie tba:

s = 70-10° p? =70-10°-380? =10,11MPa
Nosnos¢ charakterystyczna gwozdzia na wyciaganie:

foe s At _ {2,89 .4,5.54=702N =0,70kN
=Min

F', a =Min , )
’ fo A+ frong (A 289-45-45+1011-10,5° =1699N =1,70kN

F're=0,70kN
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Efekt liny
I e

W przypadku dtugosci zakotwienia gwozdzi gtadkich mniejszej niz 12 d nosnos¢ gwozdzia na

wyciaganie nalezy pomnozy¢ przez dodatkowy sktadnik:

R
ax, Rk ax, Rk 4d

Dtugos¢ zakotwienia w rozpatrywanym przypadku:

t
r:jen _ 245 =12 — Coen >12d — Foore = Fla —0,70kN
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Efekt liny

I E—

(2) Pierwszy sktadnik prawej strony przedstawionych wyze] Wzordw (8.7) i (8.8) wyraza nosnosc odpowiadajaca
teorii Johansena, a drugi sktadnik F, /4 wyraza udziat w nosnosci efektu liny. Udziat ten nalezy ograniczy¢
do nastepujacych wartosci procentowych, liczonych w stosunku do czesci odpowiadajacej teorii Johansena:

| - gwozdzie okragte 15 % |
— gwozdzie kwadratowe i profilowane 25 %
— inne gwozdzie 50 %
— wkrety 100 %
— sruby 25 %

— sworznie 0 %
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Efekt liny
e

Minimalna warto$¢ nosnosci charakterystycznej gwozdzi wg teorii Johansena:

F a6y =LA46KN

Vv

Ograniczenie udziatu efektu liny — jako dodatek przyjeto

r

. EFakazO,18kN
min{ 4

0.15F, 5 ¢, =0,22kN

=0,18kN
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Nosnos¢ facznikéw z uwzgl. efektu liny
.00

Nosnos¢ char. facznika jednocietego w jednej ptaszczyznie Scinania:

\'

F Rk,2 — 4,82 kN

Vv

F, e = 4,02kN

Fores=Foreas + % F.r =184+018=2,02kN

F Rk,4 — Fv,Rk,4J +

\'

For =1.61+018=179kN

Fores =Foress +

Fax,Rk = 1186 + 0,18 = 2,04 kN

1
4
1
4
1

E rce = F reen T " o =146+018=164kN
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Wyznaczenie no$nosci tacznikow

I S

Nosnos¢ charakterystyczna tacznika jednocietego w jednej ptaszczyznie Scinania:

F r =1,64kN
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Nosnosé charakterystyczna stu pa

I

Nosnos¢ charakterystyczna stupa ze wzgledu na taczniki:

_ 60- |:v,Rkkc,y Ief,y,SGN _ 601’ 640’5415338 = 789, 77 kN

7/y,SGNSf,y51 0,390-882-3

2
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NOSNOSC SEUPA ZE WZGLEDU NA DOCISK DO PODWALINY
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, ’ 7 {
Nosnosc stupa
.
Nosnos¢ stupa ze wzgledu na docisk do podwaliny:

N3 — fc,go,k Aef

Efektywne pole docisku dla stupéw posrednich:

Ay , =2-4,5-(16+2-3cm)+20-(10+2-3cm)=518cm?

Efektywne pole docisku dla stupow skrajnych:

A; . =2-45-16+20-10 = 344 cm?
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Nos$nosc¢ stu pa

Efektywne pole docisku A, nalezy okresla¢ z uwzglednieniem efektywnej dtugosci kontaktu wzdtuz wtékien, biorac pod uwage

to, ze dtugos¢ kontaktu fjest obustronnie powiekszona o 30mm, lecz nie wiecej niz 4, £ lub 51/2; patrz Rysunek 6.2

(a) (b)

Rysunek 6.2 — Element podparty w sposéb (a) ciagty i (b) nieciagty



Zespét Konstrukcji Drewnianych IL PW
Nos$nosc¢ stu pa
S

Nosnos¢ stupa ze wzgledu na docisk do podwaliny:

O stup posredni:

N3 p = fooox A p =0,27-518=139,86 kN

0O stup skrajny:

Ny = fooo Ay =0,27-431=92,9 kN
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NOSNOSC CHARAKTERYSTYCZNA StUPA
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Nosnosé charakterystyczna stu pa

-
Stup posredni:

N, =min| N;,N,,N, , |=min[150,33; 789,77;139,86] =139,86 kN

Stup skrajny:

N, =min| N, N,, N, |=min[150,33; 789,77; 92,9] = 92,9 kN



Zespo6t Konstrukcji Drewnianych IL PW

Strona pomocnicza

I

W celu utatwienia i przyspieszenia procesu sprawdzania projektow, na ostatniej stronie projektu prosze zamiesci¢

wartosci nastepujacych danych przyjetych do obliczen

n, - liczba szeregébw gwozdzi [szt.]

d - $rednica gwozdzia [mm]
| - dtugos¢ gwozdzia [mm]
d, - $rednica gtéwki gwozdzia [mm]
f, . - wytrzymato$¢ stali na rozciaganie (wg EC3-1-8) [MPa]

oraz przyjete rozstawy tacznikéw. [mm]
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Niniejsze materiaty sa wtasnoscia Zespotu Konstrukcji Drewnianych
Wydziatu Inzynierii Ladowe] Politechniki Warszawskiej.
Rozpowszechnianie, kopiowanie i wykorzystywanie bez zgody

autoréw zabronione.



